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1. Ficha técnica del proyecto
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La industria de los materiales compuestos se enfrenta a un reto estratégico: reducir su impacto
ambiental sin comprometer las elevadas prestaciones técnicas que demandan sectores como la
energia edlica, la automocion, la aeronautica y la construccion. Estos sectores requieren soluciones
que combinen ligereza, resistencia mecanica y durabilidad, pero también que respondan a las
crecientes exigencias normativas y sociales en materia de sostenibilidad y economia circular.

En este contexto, el proyecto GREEN COMP 2025 surge como una evoluciéon natural de las
iniciativas previas desarrolladas en AITEX, especialmente del proyecto GREEN COMP, que senté
las bases para la incorporacion de materiales sostenibles en composites. El proyecto GREEN COMP
permitié validar el uso de fibras naturales (lino, cafiamo), materiales reciclados (fibra de carbono
recuperada, no tejidos de residuos textiles), resinas biobasadas y nucleos ligeros tipo honeycomb,
demostrando que es posible fabricar prototipos con propiedades mecanicas competitivas y menor
impacto ambiental.

Sobre esta experiencia, GREEN COMP 2025 amplia el alcance y profundiza en nuevas lineas de
investigacion orientadas a la sostenibilidad integral del composite:

e Resinas reciclables y quimica reversible: Desarrollo y validacién de matrices
termoestables con capacidad de reciclado quimico, facilitando su desmontaje y reutilizacion
al final de la vida util.

e Optimizacion de procesos de fabricacion: Introduccion de tecnologias como Bulk Molding
Compound (BMC), procesos convencionales de produccion de composites como RTM o
infusion al vacio y procesos de curado eficiente (incluyendo microondas), para reducir
consumo energético y tiempos de ciclo.

e Valorizacion de residuos y nanomateriales: Incorporacion de aditivos funcionales
procedentes de residuos, como nanografeno obtenido de neumaticos fuera de uso, para
mejorar propiedades mecanicas, térmicas y eléctricas. También aditivos naturales como
extracto de lignina, lana micronizada, fibras naturales micronizadas para mejorar
propiedades de resinas termoestables.

o Refuerzos textiles sostenibles: Disefio y fabricacion de refuerzos textiles y no tejidos
adaptados a las exigencias técnicas de sectores estratégicos.

Motivaciones del proyecto
El desarrollo de GREEN COMP 2025 responde a motivaciones clave:

e Impulsar la economia circular en la industria de composites, reduciendo residuos y
promoviendo la reutilizacién de materiales.

e Cumplir con normativas ambientales y anticiparse a las exigencias futuras en
reciclabilidad y reduccién de huella de carbono.

o Mejorar la eficiencia energética mediante procesos de curado mas rapidos y sostenibles.

e Aumentar la competitividad industrial, ofreciendo soluciones que combinan alto
rendimiento técnico con costes optimizados y diferenciacion por sostenibilidad.
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En definitiva, GREEN COMP 2025 no solo busca innovar en materiales y procesos, sino transformar
el modelo productivo del sector de composites, posicionando la sostenibilidad como un factor de
valor anadido y ventaja competitiva para las empresas.
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Objetivo General

El proyecto GREEN COMP 2025 tiene como objetivo principal impulsar la sostenibilidad en la
industria de materiales compuestos, desarrollando soluciones innovadoras que reduzcan el impacto
ambiental sin comprometer las prestaciones técnicas exigidas por sectores estratégicos como
energia edlica, transporte, construccion y aeronautica. Para ello, se abordan nuevas formulaciones
de resinas reciclables y biobasadas, refuerzos textiles sostenibles y procesos de fabricacion
optimizados, integrando criterios de economia circular, eficiencia energética y competitividad
industrial.

Objetivos Especificos

|. Formulaciéon avanzada de resinas sostenibles

e Desarrollo de resinas termoestables biobasadas y con quimica reversible, capaces de
facilitar reciclabilidad quimica y mecanica al final de su vida util.

e Incorporacion de aditivos funcionales procedentes de residuos o fuentes naturales para
mejorar propiedades mecanicas, térmicas y eléctricas.

Il. Optimizacién de procesos de fabricacién

o Estudio de implementacion de tecnologias BMC y SMC adaptadas a materiales sostenibles.
o Evaluacion de procesos de curado eficientes (microondas) para disminuir tiempos de ciclo y
consumo energeético.

Ill. Desarrollo de refuerzos textiles sostenibles

o Disefio y fabricacion de refuerzos multiaxiales y no tejidos con fibras recicladas y naturales,
optimizando gramajes y arquitecturas para aplicaciones técnicas exigentes.

IV. Valorizacion de residuos y economia circular

e Integracion de espumas recicladas (rPU) y cargas procedentes de residuos industriales en
ndcleos y matrices, contribuyendo a la reduccion de impacto ambiental.

e Integracion de residuos del sector edlico (residuos de palas edlicas micronizadas) en
matrices termoestables para mejorar propiedades de las mismas y fomentar la economia
circular y aprovechamiento de residuos.

V. Fabricacién y validacion de prototipos

e Produccion de demostradores funcionales para sectores como energia edlica y transporte,
evaluando propiedades mecanicas, térmicas y funcionales frente a composites
convencionales.

VI. Evaluacion de impacto y transferencia tecnolégica

e Analisis de huella de carbono y ciclo de vida de los materiales desarrollados.
. Preparacion de herramientas para explotacion comercial (propuesta de valor, TRL/CRL,
DAFO/CAME) y difusion en empresas y medios especializados.
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Ampliacion de objetivos respecto a anualidades anteriores

En esta fase, GREEN COMP 2025 incorpora lineas de investigacién adicionales no contempladas
previamente:

o Estudio de procesos de curado eficientes mediante herramientas digitales para optimizar
parametros y reducir costes.

o Estudio de compatibilidad entre materiales reciclados y biobasados en procesos
industriales complejos (infusion, termocompresiéon, RTM, impresion 3D).

o Desarrollo de composites multifuncionales (conductividad eléctrica, aislamiento
térmico/acustico) para aplicaciones avanzadas.

o Evaluacion de escalabilidad industrial y analisis econémico para garantizar la viabilidad
comercial de las soluciones.
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4. Plan de trabajo

El proyecto GREEN COMP 2025 se ha desarrollado a través de una planificacion estructurada que
incluye un cronograma detallado y una division en paquetes de trabajo (PT), con actividades
especificas en cada uno de ellos. A continuacion, se presenta un resumen del plan de trabajo, los
paquetes definidos y las actividades ejecutadas.

GREEN COMP 2025 2025

PAQUETES DE TRABAJO
PT1. GESTION Y SEGUIMIENTO

ACTIVIDAD 1.1. GESTION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

PT2. EJECUCION TECNICA
[ ]

ACTIVIDAD 2.1. ESTADO DEL ARTE / VIABILIDAD TECNICA / DIAGNOSTICO DE
NECESIDADES

ACTIVIDAD 2.2. EXPERIMENTAL N
ACTIVIDAD 2.3. CARACTERIZACION
ACTIVIDAD 2.4. COORDINACION TECNICA Y VALIDACION

PT3. COMUNICACION, DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

ACTIVIDAD 3.1. COMUNICACION, DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE RESULTADOS. ()

PT4. SUPERVISION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO
ACTIVIDAD 4.1. SUPERVISION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

PAQUETES DE TRABAJO Y FASES DEL PROYECTO

PT1. GESTION Y SEGUIMIENTO

e ACTIVIDAD 1.1. GESTION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

PT2. EJECUCION TECNICA

e ACTIVIDAD 2.1. ESTADO DEL ARTE / VIABILIDAD TECNICA / DIAGNOSTICO DE NECESIDADES
e ACTIVIDAD 2.2. EXPERIMENTAL

e ACTIVIDAD 2.3. CARACTERIZACION

e ACTIVIDAD 2.4. COORDINACION TECNICA Y VALIDACION

PT3. COMUNICACION, DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

e ACTIVIDAD 3.1. COMUNICACION, DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE RESULTADOS.

PT4. SUPERVISION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

e ACTIVIDAD 4.1. SUPERVISION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO
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ENTREGABLES DEL PROYECTO

PAQUETE DE
ENTREGABLES
TRABAJO
E2.1 - Estado del Arte, Viabilidad Técnica y Diagndstico de Necesidades.
PT2
E2.2 - Ejecucidn técnica. Experimental.
PT3 E3.1 — Comunicacién, Difusién y Transferencia de Resultados.

Informe final




©

5. Resultados obtenidos

El proyecto GREEN COMP 2025 ha logrado avances significativos en el desarrollo de materiales
compuestos sostenibles, integrando soluciones innovadoras en resinas, refuerzos y procesos de
fabricacion orientados a la economia circular y la eficiencia energética. Los resultados obtenidos
se pueden agrupar en las siguientes lineas:

1. Desarrollo de resinas termoestables sostenibles

> Se han formulado resinas epoxi biobasadas y sistemas con quimica reversible, capaces de
facilitar reciclabilidad quimica al final de su vida util.

> Se han realizado pruebas de aditivacion con micronizado de fibra de vidrio (FV) procedente
de residuos de palas edlicas, mejorando propiedades mecanicas y reduciendo el impacto
ambiental.

» Se han caracterizado las propiedades térmicas, reoldgicas y mecanicas de estas
formulaciones, obteniendo valores comparables a resinas convencionales.

Sistemas de resinas termoestables aditivadas con micronizado de FV de residuo de palas
edlicas.
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2. Fabricacion de prototipos y demostradores

Se han desarrollado prototipos de mini palas edlicas empleando prepregs sostenibles de
fibras naturales (lino y cafiamo) impregnadas con resinas epoxi biobasadas.

También se han fabricado prototipos mediante procesos de como la infusién asistida por
vacio, RTM, moldeo por compresion, impresion 3D, etc.; validando su comportamiento
estructural y su aplicabilidad en sectores técnicos exigentes.

—

Prototipos de composite sostenible con fibras naturales y resinas biobasadas.

3. Optimizacion de procesos de fabricacion

Se han evaluado tecnologias como Bulk Molding Compound (BMC) y Sheet Molding
Compound (SMC) adaptadas a materiales sostenibles.

Se han implementado estrategias para curado eficiente (como curado por microondas),
logrando una reduccion del tiempo de ciclo en un 20% y disminuyendo el consumo
energético.

4. Valorizacion de residuos y economia circular

Se ha validado la incorporacion de espumas recicladas (rPU) y cargas procedentes de
residuos industriales en nucleos y matrices.

Se ha demostrado la viabilidad técnica de integrar nanografeno obtenido de neumaticos
fuera de uso como aditivo funcional para mejorar conductividad y rigidez.
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Prototipos de resina aditivada con nanoplaquetas de grafeno y nucleo de pala edlica de rPU.

5. Transferencia y difusiéon

e Se han realizado workshops en AITEX con empresas de sectores como automocion,
construccion, textil y composites, presentando los resultados y fomentando la adopcion
industrial.

e Se han mostrado los desarrollos en visitas técnicas a plantas piloto, permitiendo a las
empresas conocer los procesos y prototipos en entornos reales.

o Participacion en revistas sectoriales y webinars para aumentar la visibilidad del proyecto y
su impacto en el mercado.
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Workshop transferenci de resultados.

Estos resultados posicionan a GREEN COMP 2025 como un referente en la transicion hacia
composites sostenibles, ofreciendo soluciones que combinan alto rendimiento técnico, reduccion de
impacto ambiental y viabilidad econdmica, factores clave para la competitividad empresarial.
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Durante la ejecucion del proyecto GREEN COMP 2025, se han establecido colaboraciones
estratégicas que han aportado valor técnico y han reforzado la transferencia de conocimiento hacia
la industria.

Colaboracion con NCB

La participacion de NCB ha sido clave en la investigacion aplicada a la valorizacion de residuos de
fibra de vidrio. Las lineas de trabajo desarrolladas incluyen:

1. Incorporaciéon en matriz epoxi en formato bloques. Se estudio la viabilidad de integrar
fibra de vidrio recuperada (a partir de micronizado de residuos de pala edlica) en bloques de
matriz epoxi, abarcando formulacion, caracterizacion, comparacion con productos
comerciales y aplicacion piloto. Se prepararon muestras y prototipos para validacion.

2. Refuerzo en adhesivos para tablas ceramicas. Se evalué el uso de fibra de vidrio reciclada
como refuerzo en adhesivos para ceramica, realizando pruebas de formulacion,
caracterizacion y comparativa con soluciones convencionales.

3. Optimizacion de aditivacion en resinas epoxi comerciales. Se determiné la cantidad
Optima de fibra de vidrio recuperada para mejorar propiedades sin comprometer
procesabilidad, mediante formulaciones con diferentes niveles de aditivacion y ensayos
mecanicos.

4. Aplicacion en coatings para suelos. Se explord la incorporacion del residuo en
recubrimientos para suelos, analizando su efecto en resistencia y durabilidad. Se realizaron
pruebas piloto y entrega de muestras para evaluacion.

Estas investigaciones contribuyen directamente a los objetivos del proyecto, demostrando la
viabilidad técnica de integrar residuos en productos de alto valor afiadido, alineando la industria con
principios de economia circular.

Impacto empresarial y transferencia
El proyecto ha generado un impacto significativo en el sector mediante acciones de transferencia:

o Workshops en AITEX: Se organizaron jornadas técnicas con empresas de sectores como
textil, automocién, composites y construccion, donde se presentaron los resultados del
proyecto y se discutieron oportunidades de aplicacion industrial.

e Visitas a plantas piloto: Empresas interesadas han visitado las instalaciones de AITEX para
conocer los procesos desarrollados y visualizar prototipos fabricados durante la ejecucién
experimental, fomentando la adopcion de tecnologias sostenibles.

o Difusiéon en medios especializados: GREEN COMP 2025 ha tenido presencia en revistas
sectoriales y publicaciones técnicas sobre materiales compuestos, incrementando su
visibilidad y posicionamiento en mercados estratégicos.

o Colaboracion académica: Se han establecido sinergias con universidades que trabajan en
lineas similares, potenciando la transferencia de conocimiento y la generaciéon de futuros
proyectos colaborativos.
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o Webinar del Grupo de Sostenibilidad y Tecnologia de Materiales: Se realizé un webinar

abierto para difundir los resultados mas relevantes del proyecto, ampliando el alcance a nivel
nacional.

Valor para la industria:

Estas acciones consolidan el papel de GREEN COMP 2025 como referente en innovacion
sostenible, ofreciendo soluciones que combinan alto rendimiento técnico, reduccion de impacto

ambiental y viabilidad econémica, factores clave para la competitividad empresarial en sectores
estratégicos.
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