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Los textiles inteligentes o smart textiles son tejidos que contienen componentes electrénicos
capaces de realizar determinadas funciones. Actualmente en el mercado se pueden encontrar
nuevos productos catalogados como textiles inteligentes que permiten mejorar la calidad de vida de
las personas que los consumen. Por lo que se puede afirmar que los textiles inteligentes estan en
auge.

Aunque, hoy en dia, existan Smart textiles en el mercado sigue siendo un reto embeber pequefios
elementos electronicos en tejidos de manera imperceptible para el usuario. A su vez la tendencia
de los textiles inteligentes es conseguir mantener las prestaciones de confort y usabilidad de las
prendas, afiadiendo un valor afiadido mediante sensorizacion.

En este sentido la electrénica flexible presenta ciertas oportunidades, pero también retos para su
uso en determinadas aplicaciones. La electronica flexible se basa en el principio de que sus
componentes sean lo mas finos posibles para dotarlos de flexibilidad. Ademas, con la aparicién en
la industria quimica de los polimeros conductores es posible reproducir los circuitos electrénicos
mediante impresion. Estos productos se han convertido en la base de dispositivos electrénicos en
aplicaciones que se requiera doblar, enrollar, plegar e incluso estirar.

Parte de las problematicas que se quieren resolver en este proyecto es establecer unos métodos
de fabricacién que permitan embeber soluciones impresas y electrénicas flexibles en textiles. Para
ello se abordar ciertos retos tanto en el ambito de la electrénica impresa como en el &mbito de la
electrénica flexible, con el fin de mejorar el confort y la durabilidad de los Smart textiles existentes
hasta la fecha.

Otro de los retos de la electrénica impresa es que sus costes de produccion sean acordes al valor
gue aporta al producto al que van destinado, ya que si encarecen mucho el producto los
consumidores no compraran el producto y por lo tanto, los Smart Textiles no progresaran en el
tiempo.



El objetivo del proyecto es desarrollar estructuras electronicas estirables mediante el empleo de
tecnologias de impresion electrénica, tales como flexografia, serigrafia y/o inkjet. En funcion del tipo
de desarrollo, la tinta y el sustrato de impresion que se vaya a utilizar se empleara una tecnologia
de fabricacion u otra.

Ademas, durante el transcurso del proyecto se pretenden obtener sensores avanzados que
permitan la deteccion de pardmetros fisiologicos, asi como temperatura o humedad de forma
distribuida sobre diferentes tipos de superficies.

En cuanto a los objetivos técnicos que se van a intentar alcanzar en el marco del presente proyecto
destacan los siguientes:

e Disefio y desarrollo de circuitos electronicos estirables mediante impresién electronica para
su posterior integracion en prendas y sustratos textiles.

e Validacion de procesos de integracion de sensores y electronica embebidas en textil
mediante el uso de equipos de caracterizacion.

e Caracterizacion de los prototipos realizados dentro del marco del proyecto desde el punto
de vista de durabilidad y resistencia a su uso, con el fin de conocer la vida util de los
circuitos y sensores desarrollados.
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4. Plan de trabajo

Incluir el cronograma del proyecto, asi como los paquetes de trabajo realizados y las tareas llevadas a cabo
en cada paquete de trabajo.

2022
PAQUETES DETRABAJO

415|617 (8|9 ([10]11(12

Actividad 0.1. Gestidn y seguimiento del proyecto

Actividad 1.1. Preparacion de la propuesta

Actividad 1.2. Definicion de los recursos

Actividad 1.3. Definicién del plan de comunicacién

Actividad 1.4. Definicién de los prototipos a realizar

Actividad 2.1. Estado del arte /IPR

Actividad 2.2. Experimental

Actividad 2.3. Caracterizacidn

Actividad 2.4. Analisis y reingenieria

Actividad 2.4. Coordinacion técnica yvalidacidn

Actividad 3.1. Mercado

Actividad 3.2. VIETI

Actividad 4.1. Implementacion del plan de
comunicacion/difusion

Actividad 4.2. Informe Ejecutivo

Actividad 5.1. Supervisidny seguimiento del proyecto
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Tras la finalizacién del proyecto se puede afirmar que se han obtenidos uno serie de resultados que
se exponen a continuacion.

En primer lugar, se han desarrollado circuitos impresos mediante serigrafia sobre sustrato textil
directamente. Posteriormente, se han adherido componentes electrénicos sobre los circuitos
impresos y se ha ensayado las fuerzas de adhesién de los componentes sobre los circuitos
electrénicos textiles. Ademas, se han investigado que combinacion de materiales es la 6ptima para
este tipo de desarrollos priorizando la vida util, se han investigado sustratos, tintas, pastas de
soldadura y adhesivos, posteriormente se han realizados las pruebas de resistencia.
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Por otra parte, se han desarrollado electrodos impresos con tintas conductoras capaces de medir
parametros fisioldgicos, tales como EDA, ECG, EMG y BIA. Estos electrodos se han integrado en
mangas deportivas y mufiequeras con el fin de comprobar que mide adecuadamente en diferentes
partes del brazo. Los electrodos desarrollados se han fabricado utilizando diferentes materiales y
geometrias para poder validar cual de los disefios y que materiales son los 6ptimos para cada tipo
de aplicacion.
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Otro de los resultados obtenidos ha sido el desarrollo de un circuito calefactable mediante el uso de
tintas conductoras integrado posteriormente sobre diferentes tipos de sustratos textiles. Se han
analizado diferentes morfologias con el fin de conocer cual de todas es la que mejor funciona.
Ademas, se ha investigado el nUmero de capas necesario por tipo de tinta y el sustrato donde mejor
funciona el circuito calefactable. Todos los desarrollos se han realizado mediante serigrafia sobre
sustratos textiles y sustratos plasticos termoadhesivos.

Por ultimo, durante la anualidad, unos de los desarrollos realizados, ha sido el disefio y desarrollo
de una plantilla con sensores de presién para poder monitorizar la pisada. Las plantillas estan
fabricadas con tintas conductoras sobre sustratos flexibles. Este prototipo consta de una app de
control en la que se puede visualizar la presién que se esta ejerciendo en cada uno de los sensores.
La plantilla consta de 10 sensores de presion distribuidos a lo largo de toda la superficie de la
plantilla.
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6. Impacto empresarial

Durante la realizacion del proyecto se ha contactado con diferentes empresas de la Comunidad
Valenciana y del resto de Espafia para conocer sus necesidades y asi darles respuesta con el
desarrollo del proyecto. Durante las reuniones se ha presentado el proyecto, sus objetivos y los
resultados alcanzados hasta la fecha.

Por ultimo, cabe destacar que se ha presentado un CDTI, con una empresa de la Comunidad
Valenciana relacionado con las tecnologias y desarrollos que se llevan a cabo en este proyecto.
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