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textiles inteligentes aplicados al entorno arquitecténico y
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calidad de vida.
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Cada afio, los nucleos urbanos aumentan. Actualmente, segun el informe del Banco Mundial, la mitad de los
habitantes del mundo, mas de 4.000 millones, viven en zonas urbanas. Y, segln prevén varios informes, en
2050 el 66% de la poblacién mundial, unos 6.000 millones de personas, vivird en urbes. En concreto, en
Espafia, el 80% de las personas ya reside en ciudades.

Frente a las ventajas que esto presenta tales como el crecimiento econdmico y social y el progreso e
innovacién cultural, surgen problematicas energéticas que afectan drdsticamente la sostenibilidad de los
nucleos urbanos.

Se puede resumir el estado del sistema energético actual segln los siguientes puntos:

- Aumento del consumo energético.

- Agotamiento de las fuentes de energia convencionales.

- Concentraciéon geografica de las fuentes convencionales de energia y de las tecnologias de
aprovechamiento: Espana tiene una dependencia energética del exterior sobre el 80% y creciente con
los afios.

- Aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero que provocan el calentamiento global de la
tierra.

- Falta de suministro eléctrico en grandes zonas del planeta.

Ante esta previsidn, es necesario transformar las ciudades actuales en “Smart Cities” que, mediante la
tecnologia, crean servicios publicos mas eficientes y protegen el medio ambiente mejorando asi, la calidad
de vida de sus ciudadanos (2015, Plan Nacional de Ciudades Inteligentes).

En este marco de Industria 4.0%, las empresas del sector textil deben dar respuesta a las demandas de la
sociedad adaptando su portfolio de productos al mundo digital para poder seguir siendo competitivas. Los
productos tradicionales deben dar paso a nuevos productos conectados y dotados de diferentes dispositivos
tecnoldgicos, que ofrezcan nuevos servicios y funcionalidades a los usuarios.

La propuesta desarrollada en este proyecto se centra en la investigacion y desarrollo de estructuras textiles
inteligentes aplicados al entorno arquitecténico y constructivo que permitan interaccionar con los usuarios
y mejorar su calidad de vida.

El desarrollo de textiles tensados inteligentes presenta retos y oportunidades para el sector textil, que deberd
adaptar sus procesos para poder ofrecer tejidos funcionales de alto valor afiadido.

La flexibilidad y la versatilidad son aspectos clave del producto final, para poder adaptarse a disefios
complejos tanto curvos como planos. Ademas, es importante mantener la ligereza de los tejidos para poder
ser transportados, y la resistencia para soportar las condiciones climaticas del exterior y los esfuerzos de
flexion.

Afrontar estos desafios con éxito permitird la entrada en el mercado de un producto innovador, aplicable en
multitud de campos y que dara pie a la generacién de nuevos modelos de negocio.

! Se refiere a la cuarta revolucién industrial, que se basa en la disponibilidad en tiempo real de toda la informacién relevante al
producto, proporcionada por una red accesible en toda la cadena de valor, asi como la capacidad para modificar el flujo de valor
Optimo en cualquier momento. Esto se logra a través de la digitalizacidon y la unidn de todas las unidades productivas de una
economia. Para ello es necesaria la fusidn de tecnologias tales como Internet

de las Cosas (/oT) la computacidn y el big data.



YRy

GENERALITAT
VALENCIANA

iVACE
TORPEINOAD EurRESatAL

Este proyecto cuenta con el apoyo de la Conselleria d’Economia Sostenible,
Sectors Productius, Comerg i Treball de la Generalitat Valenciana, a través del IVACE.

3. OBJETIVOS DEL
PROYECTO



.
GENERALITAT I\/A.CE Este proyecto cuenta con el apoyo de la Conselleria d’Economia Sostenible,
VALENCIANA OARETA Pk Sectors Productius, Comerg i Treball de la Generalitat Valenciana, a través del IVACE.

YRy

El objetivo del proyecto ha sido la investigacion y desarrollo de textiles inteligentes aplicados al entorno
arquitectdnico y constructivo que permitieran a los usuarios interactuar con infraestructuras tecnolégicas,
sostenibles y creativas que mejoren su calidad de vida.

En concreto, se establecieron los siguientes objetivos especificos:

- Desarrollo de tejidos fotovoltaicos que permitieran captar la energia solar para el encendido del
alumbrado urbano. La investigacidn se centraba en obtener células fotovoltaicas flexibles,
integrables en textil, que puedan ser enrollables y resistentes a los efectos meteorolégicos.

- Integracidn de sensdrica en estructuras textiles para la monitorizacion de parametros ambientales:
temperaturay luz.

- Investigacién en la aplicacién de nuevos materiales para aprovechar el calor (textiles basados en
colectores solares térmicos) o para variar detectar cambios de forma (polimeros electroactivos).

- Generacion de conocimiento sobre el segmento de mercado relacionado con la arquitectura textil.
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PTO. GESTION Y SEGUIMIENTO

T0.1 Preparacidn, revision y gestion de contratos.
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TO0.2 Solicitud del proyecto a los organismos de
financiacién.

T0.3 Gestion de seguimiento desviaciones de los
proyectos (carta de cambios...).

T0.4 Procedimiento de justificacion/auditoria técnico-
economica.

AL PLANIFICACION TECNICA AN N O I

T1.1 Definicion de ideas/propuestas

T1.2 Estado del arte y vigilancia tecnolégica

T1.3 Identificacidn de las necesidades de las
empresas

T1.4 Investigacidon de materiales

T1.5 Investigacion de componentes electrénicos

T1.6 Definicion de la novedad objetiva del proyecto.

T1.7 Definicion y Planificacion de recursos necesarios

T1.8 Definicién de presupuestos

T1.9 Estudio de mercado

T1.10 Participacion en congresos, eventos cientifico-
técnicos y Ferias relacionadas con las diferentes
lineas de trabajo de ANE.

EO1. Informe de planificacion técnica

A2. EJECUCION TECNICA

T2.1 Disefio del prototipo

T2.2 Desarrollo del prototipo

T2.3 Ensayos de laboratorio

T2.4 Ensayos de caracterizacion funcional

T2.5 Andlisis y tratamiento de datos y resultados.

T2.6 Preparacidn de informes y entregables.

T2.7 Reingenieria de procesos

T2.8 Seleccidn y seguimiento de colaboraciones.

T2.9 Constrol y seguimiento de RRHH

T2.10 Control y seguimiento de las compras

T2.11 Replanificacién de plazos, tareas e hitos; en
funcién de resultados.

T2.12 Logistica y desplazamientos.

T2.13 Estudios de viabilidad industrial
(escalabilidad)

T2.14 Estudio de proteccion de resultados
(patentabilidad).

T2.15 Validacion de soluciones con empresas.

T2.16 Valoracién y evaluacion del proyecto y de los
resultados obtenidos.

EOQ2. Prototipo

E03. Documentacion técnica

A.3 TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO (TC) Y
DIFUSION

T3.1 Definicion del plan de marketing y
comunicacion

T3.2 Acciones de difusion

T3.3 Visitas a empresas

T3.4 Disefio, edicidn y maquetacion material de
difusion

EO04. Informe de transferencia y difusion




% GENERALITAT | ACE Este proyecto cuenta con el apoyo de la Conselleria d’Economia Sostenible,
\\\ VALENCIANA COMPENAb EREaR Sectors Productius, Comerg i Treball de la Generalitat Valenciana, a través del IVACE.

PT 0: GESTION Y SEGUIMIENTO

Se incluyen todas las actividades realizadas destinadas a la gestidn de contratos, contacto con los organismos
de financiacidn y el procedimiento de justificacién/auditoria técnico-econdémica.

PT 1: PLANIFICACION TECNICA

Este paquete de trabajo agrupa todas las actividades iniciales destinadas a la planificacién del proyecto.

Por un lado, se ha identificado la problematica de las empresas a través de diversos estudios y visitas. Tras
analizar sus necesidades, se han planteado los objetivos generales y especificos del proyecto.

Se ha realizado un estudio del estado del arte, tanto de los materiales utilizados como textiles tensados, la
energia solar y las células fotovoltaicas flexibles. Ademas, se ha investigado en materiales para la impresion
de células fotovoltaicas, los componentes electrénicos de los sensores ambientales y los polimeros
electroactivos.

A partir de los datos obtenidos, se ha elaborado la planificacion de los recursos necesarios para el desarrollo
del proyecto (humanos, equipamiento, plantas experimentales, materias primas, colaboraciones, ...).
Durante toda la duracién del proyecto se ha llevado a cabo un seguimiento de este apartado.

Inicialmente se ha realizado un estudio de mercado para identificar las oportunidades reales que tiene el
proyecto de transformarse en productos. En el estudio se ha analizado la confluencia en el mercado de los
productos textiles, la generacion de energia y la sensorizacion. Esta metodologia de trabajo ha permitido
identificar nuevas necesidades y nuevos sectores de aplicacién partiendo de una visién global.

Por ultimo, durante todo el proyecto se ha fomentado la participacion en congresos y eventos cientificos
relacionados, como el Digital Cities Challenge o el Congreso Sinergias de la UPV.

PT 2: EJECUCION TECNICA

Las actividades de ejecucion técnica del proyecto se pueden dividir en cuatro grupos:

- Experimental
En el que se recogen las actividades de disefio y desarrollo de los prototipos. En concreto, los
esfuerzos se han centrado en:

o Disefio y desarrollo de prototipo de integracién de células fotovoltaicas flexibles en textil,
capaces de alimentar un sistema de alumbrado LED y cargar el mévil. En el desarrollo, se han
realizado diferentes pruebas mediante las tecnologias de bordado, laminado y hot-melt, y se
han utilizado diferentes modelos de células fotovoltaicas flexibles (OPV, CIGS y a-Si).

o Disefio y desarrollo de prototipo de integracion de sensores de pardmetros ambientales en
textil para la monitorizacion de la luz y la temperatura. Para ello, se ha disefiado y fabricado
una PCB mediante la tecnologia de fresado y se han realizado las conexiones mediante
bordado. Ademas, se ha disefiado una APP de control para el mévil mediante la que se puede
controlar los valores de luz y temperatura en tiempo real.

o Disefio y desarrollo de prototipo de integracién de sensores de elongacién capaces de
detectar la tension a la que estad sometido el tejido en una estructura tensada.

o Desarrollo de colector solar textil capaz de calentar el agua y el aire que fluyen por su interior.

12
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- Caracterizacidn
Este grupo recoge las actividades realizadas de caracterizacion de los prototipos desarrollados. Tanto
los ensayos de laboratorio realizados como los ensayos para validar el correcto funcionamiento de
cada uno de ellos.

- Analisis y reingenieria
Una vez caracterizados los prototipos, se han analizado los resultados obtenidos para poder
identificar las mejores técnicas de integracién en cada uno de los casos.

- Seguimiento/Coordinacidn técnica y validacion.
Durante la ejecucidn técnica, se han llevado a cabo las siguientes actividades para el correcto
desarrollo del proyecto: Seleccidn y seguimiento de colaboraciones, control y seguimiento de los
RRHH (reasignacién, partes de horas...), control y seguimiento de las compras, replanificacién de
plazos, tareas e hitos; en funcién de resultados, etc.

PT 3: TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO (TC) Y DIFUSION

Durante todo el proyecto, se han realizado actividades enfocadas a la transferencia de conocimiento y a la
difusion de los resultados obtenidos.

Entre ellas destaca: la publicacién de noticias en las redes sociales, la publicacidn del abstract del proyecto
en la web, la edicién y disefio del cartel y triptico del proyecto, la aparicidn en distintas revistas del sector
(ARCQO, Proteccion Solar y Sector Textil, proteccién solar y construccién), la participacion en el Congreso
Sinergias de la UPV, en el Foro UEPAL, la grabacidn de un video de difusiéon y la edicién del Informe Final del
proyecto.
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Tras el desarrollo del proyecto, se han obtenido diferentes prototipos de estructuras de arquitectura textil

tensada que reducen el consumo energético de las Ciudades Inteligentes (o Smart Cities) mediante la
incorporacién de:

Prototipo de integracion de células fotovoltaicas flexibles en textil, capaces de alimentar un sistema
de alumbrado LED y cargar el movil.
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- Prototipo de integracién de sensores de parametros ambientales en textil para la monitorizacién de
la luz y la temperatura.
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Prototipo de integracidn de sensores de elongacidn capaces de detectar la tensidén a la que esta
sometido el tejido en una estructura tensada.
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Durante el proyecto se ha realizado una identificacion de las empresas del sector de arquitectura textil,
priorizando aquellas situadas en la Comunidad Valenciana.

Inicialmente, se ha contactado con varias empresas para conocer sus necesidades y darles respuesta con el
desarrollo del proyecto. Su interés se ha recogido a partir del acta de visita.

Giménez Ganga

= BT

Tras el desarrollo del proyecto, se ha enviado a todas las empresas el video de resultados y el abstract final.



